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6.1
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11

MA-5 LSI :MA-
MA-
Standard MIDI File
MA-5 SMF
SMF
SMF MIDI
[Note]
/ 10 16 16 H(Hexadecimal)
"n” / 1
1 10 16
10 16 10 16 10 16 10 16
0 00 32 20H 64 40H 96 60H
1 O1H 33 21H 65 41H 97 61H
2 02H 34 22H 66 42H 98 62H
3 O3H 35 23H 67 43H 99 63H
4 04H 36 24H 68 44H 100 64H
5 O5H 37 25H 69 45H 101 65H
6 O6H 38 26H 70 46H 102 66H
7 O7H 39 27H 71 47H 103 67H
8 08H 40 28H 72 48H 104 68H
9 09H 41 29H 73 49H 105 69H
10 OAH 42 2AH 74 4AH 106 6AH
11 OBH 43 2BH 75 4BH 107 6BH
12 OCH 44 2CH 76 4CH 108 6CH
13 ODH 45 2DH 77 4DH 109 6DH
14 OEH 46 2EH 78 4EH 110 6EH
15 OFH 47 2FH 79 4FH 111 6FH
16 10H 48 30H 80 50H 112 70H
17 11H 49 31H 81 51H 113 71H
18 12H 50 32H 82 52H 114 72H
19 13H 51 33H 83 53H 115 73H
20 14H 52 34H 84 54H 116 74H
21 15H 53 35H 85 55H 117 75H
22 16H 54 36H 86 56H 118 76H
23 17H 55 37H 87 57H 119 77TH
24 18H 56 38H 88 58H 120 78H
25 19H 57 39H 89 59H 121 79H
26 1AH 58 3AH 90 5AH 122 7AH
27 1BH 59 3BH 91 5BH 123 7BH
28 1CH 60 3CH 92 5CH 124 7CH
29 1DH 61 3DH 93 5DH 125 7DH
30 1EH 62 3EH 94 5EH 126 7EH
31 1FH 63 3FH 95 5FH 127 7FH

SMF
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12 MA-3 MLD

121

[Note]

122 AL

AL AL

123 PCM

PCM

124 AL

AL

125

MA-3
MA-5

MLD
MLD

1.2.6 HV Humanoid Voice

HV-Script
HY  FM,WTAL,Stream
N900 / N506

2 SMF

2.1 SMF

Standard MIDI File Format O

2.2 MIDI

16 MIDI
MA-5

MA-5

20log Vel/127
40log Vel/127

Format 1

SMF  MIDI MLD

Format O
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Note MLD

2.3

231 AL

MA-5

16

FM32 FM16

FM

WT

Stream

HV

FM16

16

16

2

35

FM32

32

16

2

51

FM16
FM16
FM32

MIDI

MA-5

35

FM32

51
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2.3.2 AL
AL AL
AL FM WT Stream HV
FM16 1 15 15 2 1 34
FM32 1 31 15 2 1 50
AL FM WT
2.4
2.5
MA-5 MLD MLD  tick
(MLD  tick ) =((SMF tick )*(MLD )/ (SMF )
2.6
10
HV HV




ATS-MA5-N

Copyright© 2003-2005 YAMAHA CORPORATION

3 MIDI

MA-5

MIDI

MIDI

MIDI

9nH kkH vwH

8nH kkH vwH

BnH 00H H(MSB)
BnH 20H H(LSB)

BnH 01H vwH

BnH 07H vwH

BnH OAH vvH

BnH OBH vvH

BnH 40H vH

BnH O06H H MSB
BnH 26H H LSB

RPN

BnH 64H IIH(LSB)
BnH 65H mmH(MSB)

BnH 7EH 01H

BnH 7FH O00H

BnH 4AH vvH

BnH 47H vwH

CnH ppH

EnH lIH mmH

FFH51HO3H H H H

FFH 06H 03H 51H 30H 30H(QO00)
FFH 06H 03H 51H 30H 46H(QOF)

FFH 07H 05H 53H 54H 41H 52H 54H(START)
FFH 07H 04H 53H 54H 4FH 50H(STOP)

FFH 01H lenH 58H 46H 6CH 6EH 3AH 4AH 50H
3AH 3AH 3AH 3AH 3AH 3AH

FFH 02H lenH textH

AL

FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 01H chH flagH

HV

FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 02H chH flagH

FFH 7FH 14H 43H 02H OOH 04H csH csH ...

FOH 7FH 7FH 04H 01H IIH mmH F7H

FOH 43H 79H 06H 7FH 10H dataH F7H

FOH 43H 79H 06H 7FH OBH idH clH dataH F7H

PCM

FOH 43H 79H 06H 7FH 07H dataH F7H

10
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3.1

9nH kkH wvvH

n: 0 15(OH FH)

kk: 0 114 (0OH 72H)440Hz A=69

VV: 1 127 0

21 114 0 20
115 127
/ PCM 13 91
0 12,92 110 PCM

3.2

111 127

40log(vel/127) [dB]

8nH kkH vvH

n: 0 15(OH FH)

kk: 0 114 (OH 72H)440Hz A=69

VV:

/ PCM 0 12, 92 110

PCM

Note MA-5 (gate-time)  1tick gate-time  1tick

gate-time  1tick
SMF

11
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3.3
3.3.1
BnH 00H H (MSB)
BnH 20H H (LSB)
n: 0 15(O0H FH)
aa: MSB 0 127 (OOH 7FH)
bb: LSB 0 127 (00H 7FH)
0/0
BankSelectMSB 124 BankSelectLSB 0 9 ProgramChange 0 127
BankSelectMSB 125 BankSelectL,SB 0 ProgramChange 0 9 10
MSB Category LSB
0 1 | 2]l 3Ja]ls]e] 7] 8] 9] 10 120
0~121 10 User-Melody
10 User-Drumil
122 Normal Default | User User
124 Melody | Melody Melody
123 Drum/ Bank LSB
125 ™)
PCM
126 10 User-Melody
127 10 User-Druml
(*)Bank MSB 125 Program Change 3.4

FM

/ PCM

12
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Bank MSB 0x7D(: 125)

32

/ PCM

PCM
Stream Wave ID
Stream Wave ID

Note # Definition Assign
0 Stream Wave ID :
1 Stream Wave ID :
2 PCM Stream Wave ID :
12 Stream Wave ID :
13 No Instrument
14 No Instrument
15 Drum No Instrument
: Instrument :
91 No Instrument
92 Stream Wave ID :
93 Stream Wave ID :
94 PCM Stream Wave ID :
110 Stream Wave ID :

PCM Note#

13
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3.3.2

BnH 01H wvH

n: 0 15(0H FH)

w: 0 127 (00H 7FH)

LFO

OFF

1 31

32 63

64 95

96 127

/ PCM
(0 )

HV

0 12, 92 110

3.3.3
BnH 07H wvH
n: 0 15(0H FH)
W 0 127 (00H 7FH)
100 (64H)
/ PCM

Gain[dB] = 40*log(cc#7/127)

Note Stream PCM

0 12, 92 110

14
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3.3.4

BnH OAH vvH

n: 0 15(0H FH)
wV: 0 127 (00H 7FH)
64(40H) [ ]
(0 127)
/ PCM 0 12, 92 110
Left Channel Gain[dB] = 20*log(cos(1t/2*(cc#10)/127)
Right Channel Gain[dB] = 20*log(sin(7t/2*(cc#10)/127)
[Note]
3.35
BnH OBH vvH
n: 0 15(0H FH)
VV: 0 127 (00H 7FH)
127 (7FH)
/ PCM 0 12, 92 110
Note cc#7 cc#ll cH7

ccHll

Gain[dB] = 40*log(cc#11/127)

15
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3.3.6
BnH 40H wvvH
n: 0 15(0H FH)
WV 0 127 (O0OH 7FH)
0
0 63
64 127
/ PCM 0 12, 92 110
o )
Note
Note
[Note]
10msec
3.3.7
BnH 06H H (MSB)
BnH 26H H(LSB)
n: 0 15(0OH FH)
mm: MSB 0 127 (00H 7FH)
Il: LSBO 127 (OOH 7FH)
0/0
RPN (MSB/LSB) RPN
3.3.8 RPN
BnH 64H H (LSB)
BnH 65H H (MSB)
n: 0 15(0H FH)
Il: LSBO 127 (O0OH 7FH)
mm: MSB 0 127 (00H 7FH)

127/127 (7TFH/TEH)

RPN
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MA-5 RPN
RPN
RPN LSB,MSB
BnH 64H 00H / BnH 65H 00H (RPN )
BnHO6H H /BnH26H H ( )
n: 0 15(0H FH)
mm: MSB O 24 (00H 18H)
bb: LSB(0 )
20 (2 )
MSB LSB
MSB=01,LSB=00 =1 2

3.3.9

BnH 7EH 01H
n: 0 15(0H FH)

1.5msec

3.3.10

BnH 7FH 00H
n: 0 15(00H FH)

MIDI

17



ATS-MA5-N Copyright© 2003-2005 YAMAHA CORPORATION

3.3.11
FilterBrightness BnH AH vvH
n: MIDI 0 15(OH FH)
V. 0 127 (00H 7FH) default: 64(40H )((center)
EG Fc3
Fc3 \\Y;
EG
3.3.12
FilterResonance BnH 47H vvH
n: MIDI 0 15(OH FH)

wV: 0 127 (00H 7FH) default: 64(40H )((center)

18
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3.4

CnH ppH
n: 0 15(OH FH)

pp: 0 127 (00H 7FH)

MSB | Category
0 1 2 3 9 10 127
123, Drum/ Default | Default | User User Drum
125 Druml | Drum2 | Drum
PCM
5 ( / )
MA-5
MA-5

» Default Melody
> Default Druml
> Default Drum2

MA-5
» User Melody Melody
» User Drum Drum
>
Note Default Melody,Default Drum1,Default Drum2 9

19
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ATS-MA5-N

3.5

EnH IIH mmH
n: 0 15(0H FH)

II: LSBO 127 (00H 7FH)
MSBO 127 (00H 7FH)

mm:
( LSB)/ ( MSB)  0/64 (OH/40H)[ ]
MSB LSB
MSB 0 MSB 127
+2
RPN  0/0
/ PCM 0 12, 92 110
3.6
3.6.1

FFH 51H 03H ttH ttH ttH
ettt 4 (| sec)

MA-5 20(2DH C6H COH)
255

255(03H 97H 1EH) 20
3.6.2
FFH 06H 03H 51H 30H 30H (Q00)
FFH 06H 03H 51H 30H 46H (Q0F)
Marker
MA-5 MLD
6 (51H 30H 30H) ASCII  ““Q00~7( )
6 (51H 30H 46H) ASCIlI  ““QOF~*( )
“Q00” "QOF”

“Q00” "QOF”

20
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3.6.3
FFH 07H 05H 53H 54H 41H 52H 54H START
FFH O07H 04H 53H 54H 4FH 50H STOP
3.6.4
FFH 01H len 58H 46H 6CH 6EH 3AH 4AH 50H 3AH 3AH 3AH 3AH 3AH
3AH (XFIn:JP: )
len 58H
len XFIn:JP:
Shift-JIS
3.6.5
FFH 02H lenH textH
len :
text:
ASCII
3.7
3.71 AL
AL FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 01H chH flagH
AL
ch 0...15 AL
16
flag
AL AL
AL 0 Measure :Beat :Tick 0 0 O

21



ATS-MA5-N Copyright© 2003-2005 YAMAHA CORPORATION

AL
AL HV
HV AL
3.7.2 HV
FFH FH 06H 43H 02H 01H 02H H lagH
HV MIDI
HV HV
CH HV
0 15(0H FH) MIDI
Flag
1
HV HV
AL
HV 63 64 127
HV HV Humanoid Voice
3.7.3
FFH 7FH 14H 43H 02H 00H 04H csH csH...
cs: 1 16 VS/LED (16 )
6
VS LED
0 OFF OFF
1 OFF ON
2 ON OFF
3 ON ON
16 VS LED 6
16
3.8
3.8.1

FOH 7FH 7FH 04H 01H IIH mmH F7H
I: Master Volume LSB

mm : Master Volume MSB 0 127 (OOH 7FH)

22



ATS-MA5-N Copyright© 2003-2005 YAMAHA CORPORATION

100 (64H)

LSB LSB

Gain[dB] = 40*log(MSB/127)

Note SMF 40log(76/127)=-9dB
3.9
3.9.1
User Event FOH 43H 79H 06H 7FH 10H dataH F7H
data: 0 15(OH FH)
JAVA
data
3.9.2 PCM
FOH 43H 79H 06H 7FHOBH idH H dataH F7H
id: WavelD1l 32 1H 20F
cl: 0 1 2
data: 0 127 (00H 7FH)
PCM
0 127
c 1
c 2
0dB
3.9.3 PCM

FOH 43H 79H 06H 7FH 07H dataH F7H
data: PCM 0 2(1H 2H)

PCM PCM
PCM

23
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PCM LSI RAM

24
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PCM
4.1
PCM
PCM
411
[ Panpot(y) panpot(z) ]
Note (wave A)
Note (wave B)
[ Panpot(x) panpot(y) ]
>
? ? Time
Ch Panpot (x) Ch Panpot (y) Ch Panpot (z)
1
4,1.2 PCM
PCM
PCM
PCM
[ Panpot(y) ]
Note (wave A)
Note (wave B)
[ Panpot(x) panpot(x) ]
>
* X
Stream Wave Panpot  Stream Wave Panpot Stredm WaveNWanpot
Wave A (x) Wave B (y) Wave B (2)
2 PCM

25
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5 AL

AL AL MIDI

AL AL MIDI

AL NOISE
AL
1.5msec

6
6.1

MA-5

SMF 22 msec.
Start Point 2
22 msec.
PCM
22 msec. ]
Note Message
>
f Time
[ ] Note Message ]
22 msec.
>
Time
Note SMF msec.
tick

26
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(SMF  tick ) =(( ) *(SMF )Y*(SMF  division)) / ( 60*1000)
( ) =160, (SMF  division) =480 SMF 22 msec.
(SMF  tick ) =28 (tick)

6.2
1 127
127
1 128
128
6.3
MA-5 1000
byte/sec. 500 byte/sec. SMF
MLD
6 byte 2 byte
3 byte 3 byte
byte
6.4
MA-5
MLD "over the maximum
number of voices.”
2.3

27
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6.5 LED
MA-5 LED
LED
LED
Note
LED
LED
6.5.1 HV
HV MIDI LED
HV-Script LED

7 HV Humanoid Voice

1. HV
1~16  MIDI HV
HV

7.1HV

3. HV-ScriptiD ~

4

7.1 HV

28
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7.2 HV-On
HV
HV-Script
HV-Scriptl HV-Script2
HV-Scrint1
HV-Scrint2
HV-On HV-On
HV-Script2 HV-Script
HV-Script2
HV-Scri
HV-Scriot2
HV-On HV-On

29
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8 WT
8.1

WT LoopPoint=EndPoint

LoopPoint

8.1.1

Loop Point  End Point LSI Loop Point(=End Point)

EG
DC DC
WT DC

DC
8.1.2

DC

EG DC
8.1.3

Loop Point End Point

LoopPoint  EndPoint
4bitADPCM Loop Point =End Point
DC
1000
8bitPCM Loop Point =End Point
1000 1000

Loop Point =End Point

8.14
1000

8bitPCM
4bitADPCM

30
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8.15 EG
EG

EG
XOF 1 SR 1
XOF 1 DR O SL=0
XOF 0 RR 1

XOF EG
EG AR=15,DR=0,SL=0,SR=0,RR=15
NoteOff
8.1.6
8.1.7
82 WT
WT

DC

31
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9.1 MA-5 Default Melody Voice MAP(GM Levell )
Preset Preset

pch#]Inst Typ Pch#jInst Typ
0JGrandPno FM 64]SprnoSax M
1|BritePno FM 65JAlto Sax FM
2JE.GrandP FM 66]TenorSax FM
3]HnkyTonk FM 67]Bari .Sax M
4]E.Pianol FM 68]oboe FM
5JE.Piano2 FM 690Eng.Horn EM
6]Harpsi . M 70)Bassoon EM
7iClavi. FM 71)Clarinet FM
8lCelesta FM 72JPiccolo EM
9fGlocken FM 73)Flute FM
10JMusicBox FM 74]Recorder FM
11}Vibes FM 75)PanFlute M
12[Marimba FM 76]Bottle FM
13]Xylophon FM 77]Shakhchi EM
14§TubulBel FM 78JWhistle FM
150Dulcimar FM 79]0carina FM
16]DrawOrgn M 80JSquareLd EM
17]PercOrgn M 81)Saw.Lead EM
18JRockOrgn M 82jCaliopLd M
19]ChrchOrg EM 83JchiffLd EM
20JReedOrgn M 84JCharanLd EM
21JAcordion FM 85]Voice Ld FM
22]Harmnica FM 86JFifth Ld FM
23JTangoAcd M 87]Bass &Ld EM
24INylonGtr M 88JNewAgePd EM
25]SteelGtr FM 89JWarm Pad FM
260Jazz Gtr M 90jPolySyPd EM
27]CleanGtr FM 91]ChoirPad FM
28)Mute.Gtr FM 92)BowedPad FM
29Q0vrdrive FM 93]MetalPad FM
30JDist.Gtr FM 94]Halo Pad FM
31)GtrHarmo M 95)SweepPad M
32JAco.Bass FM 96jRain FM
33]FngrBass FM 97]SoundTrk EM
34]PickBass EM 98ICrystal FM
35JFretless FM 99JAtmosphr, EM
36]SlapBasl FM 100)Bright EM
37]SlapBas2 FM 101jGoblins FM
38]SynBass1 FM 102JEchoes FM
39]SynBass2 EM 103jSci-Fi FM
40)Violin EM 104)Sitar EM
411Viola FM 105)Banjo M
42]Cello FM 106)Shamisen FM
43)ContraBs EM 107JKoto EM
440Trem. Str EM 108jKal imba EM
450Pizz.Str FM 109Bagpipe FM
46QHarp EM 110JFiddle EM
A7)Timpani FM 111)Shanai FM
48)Stringsl FM 112]TnkiBell FM
49)Strings2 FM 113JAgogo FM
50§Syn.Strl FM 114)SteelDrm FM
51]Syn.Str2 M *1 115jWoodBlok FM
52]ChoirAah FM *2 116]TaikoDrm FM
53]VoiceOoh FM *3 117|MelodTom M
54)SynVoice FM *4 118)Syn.Drum FM
55Q0rch.Hit FM *4 119jRevCymbl FM *1 : 50cent/ #69 = F#4
56]Trumpet FM 120JFretNoiz FM *2 1 50cent/ #69 = A2
57]Trombone FM 121)BrthNoiz FM *3 : 50cent/ #69 = C#4
58] Tuba FM *5 122]Seashore M *4 : 50cent/
59|Mute.Trp FM *6 123 Tweet FM *5 : 20cent/
60)JFr_Horn FM *7 124]Telphone FM *6 : 5cent/
61)BrasSect FM *7 125Helicptr FM *7 : 10cent/
62JSynBrasl FM *6 126JApplause FM *
63JSynBras2 FM *5 127JGunshot FM

(*) Typ: FM: FM (2 operator / 4 operator)

FM16 FM4-op FM FM2-op

32
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9.2

MA-5 Default Drum1 Voice MAP

Note# Jinst Typ
24 Seq Click H FM
254Brush Tap FM

@ 26§Brush Swirl EM
27)Brush Slap FM
@ 284Brush Tap Swirl |FM
@ 29Snare Roll FM
30jCastanet FM
3USnare L P
324Sticks EM
33Bass Drum L P
340pen Rim Shot EM
354Bass Drum M P
364Bass Drum H P
37jClosed Rim Shot |FM

38 Snare M

39 Hand Clap

404Snare H

AlFloor Tom L

42QHi-Hat Closed

A3Floor Tom H

44Hi-Hat Pedal

A5Low Tom

4Q4Hi-Hat Open

A7IMid Tom L

48Mid Tom H

49Crash Cymbal 1

50jHigh Tom

5)Ride Cymbal 1

524Chinese Cymbal

53Ride Cymbal Cup

|| o|n|jm]o|ojo|o|o|o|o|o|o|O|O]O|]O|T]o
= == =

54Tambourine
554Splash Cymbal
56§Cowbel I
57)Crash Cymbal 2
58Vibraslap EM
59%Ride Cymbal 2 p
604Bongo H FM
61Bongo L FM
62JConga H Mute FM
63Conga H Open FM
641Conga L FM
654Timbale H FM
66§ Timbale L EM
67]Agogo H FM
68Agogo L FM
69Cabasa FM
70iMaracas FM
@ 714Samba Whistle H |FM
@ 724Samba Whistle L |FM
73Cuiro _Short M
74Guiro _Long EM
79Claves FM
76§Wood Block H EM
77]Wood Block L FM
78Cuica Mute FM KeyOff
79Cuica Open M
80§Triangle Mute EM Key#42/#44/#46
81Triangle Open FM Key#71/#72
824Shaker FM Key#73/#74
831Jingle Bells FM Key#78/#79
844Bell Tree EM Key#80/#81

(*) Typ: FM: FM (2 operator / 4 operator), P: PCM

FM16

FM4-0p FM

FM2-op

33
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9.3 MA-5 Default Drum2 Voice MAP

Note# Jinst Typ
24Seq Click H FM
25Brush Tap FM

@ 26§Brush Swirl EM
27lBrush Slap FM
@ 284Brush Tap Swirl |FM
@ 29Snare Roll FM
30jCastanet EM
3USnare L FM
324Sticks EM
33Bass Drum L FM
340pen Rim Shot EM
35Bass Drum M FM
36§Bass Drum H EM
37]Closed Rim Shot |FM
38 Snare M EM
39 Hand Clap FM
404Snare H EM
AUFloor Tom L FM
4QHi-Hat Closed EM
43Floor Tom H FM
4AHi-Hat Pedal EM
A5Low Tom FM
464Hi-Hat Open EM
47IMid Tom L FM
48Mid Tom H FM
49Crash Cymbal 1 FM
50jHigh Tom EM

51JRide Cymbal 1 FM
524Chinese Cymbal EM
53Ride Cymbal Cup |FM

54Tambourine EM
55Splash Cymbal FM
56§Cowbel I EM
57|Crash Cymbal 2 FM
58Vibraslap EM
59 Ride Cymbal 2 FM
604Bongo H EM
61§Bongo L FM
62JConga H Mute EM
63Conga H Open FM
641Conga L EM
654Timbale H FM
66§ Timbale L EM
67JAgogo H FM
68Agogo L EM
69 Cabasa FM
70iMaracas EM

@ 71Samba Whistle H |FM
@ 72Samba Whistle L |FM

73Guiro Short FM

74Guiro _Long EM

7594Claves FM

76§Wood Block H FM

77]Wood Block L FM

78Cuica Mute FM KeyOff
79Cuica Open FM

80y Triangle Mute M Key#42/#44/#46
8l Triangle Open FM Key#71/#72
82Shaker EM Key#73/#74
83Jingle Bells FM Key#78/#79
84Bell Tree FM Key#80/#81

(*) Typ: FM: FM (2 operator / 4 operator)

FM FM16 FM4-op FM
FM2-op
Default Drum1
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	本書は、MA-5オーサリングツールを用いて、ヤマハ携帯機器用音源LSI :MA-５を搭載した端末向けのコンテンツを制作す
	MA-5オーサリングツールは、本書に従ったSMFを読み込んで再生確認やキャリア・フォーマットへのコンバートを致します。本
	[Note] 数値表記について
	本書では、データ/値を10進数や16進数で表現しています。16進数の場合は、数値の後にH(Hexadecimal)が付い
	表 1  10進数と16進数の対応表
	10進数
	16進数
	10進数
	16進数
	10進数
	16進数
	10進数
	16進数
	0
	00Ｈ
	32
	20H
	64
	40H
	96
	60H
	1
	01H
	33
	21H
	65
	41H
	97
	61H
	2
	02H
	34
	22H
	66
	42H
	98
	62H
	3
	03H
	35
	23H
	67
	43H
	99
	63H
	4
	04H
	36
	24H
	68
	44H
	100
	64H
	5
	05H
	37
	25H
	69
	45H
	101
	65H
	6
	06H
	38
	26H
	70
	46H
	102
	66H
	7
	07H
	39
	27H
	71
	47H
	103
	67H
	8
	08H
	40
	28H
	72
	48H
	104
	68H
	9
	09H
	41
	29H
	73
	49H
	105
	69H
	10
	0AH
	42
	2AH
	74
	4AH
	106
	6AH
	11
	0BH
	43
	2BH
	75
	4BH
	107
	6BH
	12
	0CH
	44
	2CH
	76
	4CH
	108
	6CH
	13
	0DH
	45
	2DH
	77
	4DH
	109
	6DH
	14
	0EH
	46
	2EH
	78
	4EH
	110
	6EH
	15
	0FH
	47
	2FH
	79
	4FH
	111
	6FH
	16
	10H
	48
	30H
	80
	50H
	112
	70H
	17
	11H
	49
	31H
	81
	51H
	113
	71H
	18
	12H
	50
	32H
	82
	52H
	114
	72H
	19
	13H
	51
	33H
	83
	53H
	115
	73H
	20
	14H
	52
	34H
	84
	54H
	116
	74H
	21
	15H
	53
	35H
	85
	55H
	117
	75H
	22
	16H
	54
	36H
	86
	56H
	118
	76H
	23
	17H
	55
	37H
	87
	57H
	119
	77H
	24
	18H
	56
	38H
	88
	58H
	120
	78H
	25
	19H
	57
	39H
	89
	59H
	121
	79H
	26
	1AH
	58
	3AH
	90
	5AH
	122
	7AH
	27
	1BH
	59
	3BH
	91
	5BH
	123
	7BH
	28
	1CH
	60
	3CH
	92
	5CH
	124
	7CH
	29
	1DH
	61
	3DH
	93
	5DH
	125
	7DH
	30
	1EH
	62
	3EH
	94
	5EH
	126
	7EH
	31
	1FH
	63
	3FH
	95
	5FH
	127
	7FH
	MA-3オーサリングツールMLD版との差分
	プリセット音色の使用停止


	プリセット音色が使用できなくなりました。プリセット音色の代わりにMA-5オーサリングツールのデフォルト音色を使用してくだ
	[Note]プリセット音色とは、移動機内蔵の音色を意味します。プリセット音色を使用すると、配信データ中に音色データが格納
	AL音色編集

	AL音色の編集が可能です。AL音色の編集についてはガイドラインには記載しません。ユーザーズマニュアルをご参照ください。
	ステレオストリームPCM

	ステレオストリームPCMが使用可能です。
	ALチャンネル指定

	ALチャンネル指定のメッセージを追加しました。
	ベロシティカーブ

	MA-3オーサリングツールMLD版ではベロシティカーブが20log（Vel/127）でした。
	MA-5オーサリングツールMLD版ではベロシティカーブは40log（Vel/127）に変更しています。これによって表現で
	HV対応（Humanoid Voice）

	HV-Script再生に対応しました。
	HVをFM,WT,AL,Streamの各音源と同時に再生できます。
	（注）N900 / N506モード時に対応となります。
	SMF制作における注意事項
	SMFフォーマット

	Standard MIDI File Format 0を使用して下さい。　Format 1の場合、内部でFormat 0
	MIDIチャンネル

	１～16のMIDIチャンネルを使用することができます。
	MA-5オーサリングツールが取り込むSMFのMIDIチャンネルはMLD中で４つのトラックに分けられ､１～４がトラック１、
	［Note］ MLDではトラックの“中抜け”を認めていません。例えば、ＭＩＤＩチャンネル９しか使っていないデータはトラッ
	音源モードと発音数
	ALチャンネルを使用しない場合


	MA-5オーサリングツールではモードとしてFM32音モードとFM16音モードの２つを持ちます。
	各モードの最大同時発音数を以下の表に示します。
	FM音源
	WT音源
	Stream
	HV
	計
	FM16音モード
	16
	16
	2
	1
	35
	FM32音モード
	32
	16
	2
	1
	51
	FM16音モードでは合計35音、FM32音モードでは合計51音が使用可能です。
	FM16音モードでは、4オペレータ音色と2オペレータ音色が使用可能です。
	FM32音モードでは、２オペレータ音色のみが使用可能です。
	１つのMIDIチャンネルの中はポリフォニックで使用することができますが、すべてのMIDIチャンネルで最大同時発音を越えな
	モードの切替えはオーサリングツールのプリファレンスの設定で行います。
	詳しくは、MA-5オーサリングツールユーザーズマニュアルをご覧ください。
	ALチャンネルを使用した場合

	ALチャンネル指定でALチャンネルを指定した場合には、発音数は以下のように変化します。
	AL
	FM音源
	WT音源
	Stream
	HV
	計
	FM16音モード
	1
	15
	15
	2
	1
	34
	FM32音モード
	1
	31
	15
	2
	1
	50
	これは、ALチャンネルを使用した場合に、FM音源とWT音源を両方使用するためです。
	テンポ

	テンポの範囲は２０～２５５です。
	テンポの指定がない場合、４分音符 = １２０ として扱います。曲中のテンポチェンジをサポートします。
	タイムベース

	MA-5オーサリングツールではMLDのタイムベースを固定値４８とし、MLDのtick数は以下の式によって求めます。
	(MLDのtick数) = ((SMFのtick数) *( MLDのタイムベース)) / (SMFのタイムベース)
	チャンネル属性

	チャンネル属性として、ノーマル・チャンネル、ドラム・チャンネルがあります。これらは、バンク・セレクトにより変更することが
	バンク・セレクトでの指定が特にない場合、10チャンネルはドラム・チャンネル、それ以外のチャンネルはノーマル・チャンネルと
	HV音源チャンネル指定を指定した場合には、指定したチャンネルはHV専用となります。
	対象MIDIイベント
	MA-5オーサリングツールは、以下に挙げるMIDIイベントを対象にします。これ以外のイベントは無視します。必ず指定しなけ
	使用するMIDIイベントを以下に示します。
	MIDIイベント名
	書式
	ノートオン
	9nH kkH vvH
	ノートオフ
	8nH kkH vvH
	バンクセレクト
	BnH 00H ｍｍH(MSB)
	BnH 20H ｌｌH(LSB)
	モジュレーションデプス
	BnH 01H vvH
	チャンネルボリューム
	BnH 07H vvH
	パンポット
	BnH 0AH vvH
	エクスプレッション
	BnH 0BH vvH
	ホールド１（ダンパー）
	BnH 40H vvH
	データ・エントリー
	BnH 06H ｍｍH（MSB）
	BnH 26H ｌｌH（LSB）
	RPN
	BnH 64H llH(LSB)
	BnH 65H mmH(MSB)
	モノ・モード・オン
	BnH 7EH 01H
	ポリ・モード・オン
	BnH 7FH 00H
	フィルタ・ブライトネス
	BnH 4AH vvH
	フィルタ・レゾナンス
	BnH 47H vvH
	プログラム・チェンジ
	CnH ppH
	ピッチ・ベンド
	EnH llH mmH
	テンポ
	FFH 51H 03H ｔｔH ｔｔH ｔｔH
	演奏開始/終了位置
	FFH 06H 03H 51H 30H 30H(Q00)
	FFH 06H 03H 51H 30H 46H(Q0F)
	スタートポイント
	ストップポイント
	FFH 07H 05H 53H 54H 41H 52H 54H(START)
	FFH 07H 04H 53H 54H 4FH 50H(STOP)
	曲名
	FFH 01H lenH 58H 46H 6CH 6EH 3AH 4AH 50H 3AH 曲名 3AH 3AH 3AH 
	著作権表示
	FFH 02H lenH textH
	ALチャンネル指定
	FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 01H chH flagH
	HV音源チャンネル指定
	FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 02H chH flagH
	チャンネルステータス
	FFH 7FH 14H 43H 02H 00H 04H csH csH …
	マスターボリューム
	F0H 7FH 7FH 04H 01H llH mmH F7H
	ユーザーイベント

	F0H 43H 79H 06H 7FH 10H dataH F7H
	ストリームパン
	F0H 43H 79H 06H 7FH 0BH idH clH dataH F7H
	ストリームPCM
	発音数指定


	F0H 43H 79H 06H 7FH 07H dataH F7H
	ノート・オン

	9nH  kkH  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	kk:  ノート番号0～114 (0H～72H) 440HzのA=69
	vv:  キー・ベロシティ（1～127）　0の時は、ノート・オフとして解釈します。
	該当チャンネルにおいて、指定ノート番号のキーでの発音を開始します。該当チャンネルがノーマル・チャンネルの時は、ノート番号
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの時は、ノート番号13～91のキーをドラム、ノート番号0～12, 9
	ノート番号111～127は無視します。
	ベロシティカーブは以下の式に従います。
	40log(vel/127) [dB]
	ノート・オフ

	8nH  kkH  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	kk:  ノート番号0～114 (0H～72H) 440HzのA=69
	vv:  キー・ベロシティは無視します。
	該当チャンネルにおいて、指定ノート番号のキーで発音を終了します。該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの時
	［Note］ MA-5オーサリングツールでは、ノート・オンとノート・オフの間の時間 (gate-time) が1tick
	また同チャンネル内で同じノートを重ねて発音させないでください。　このとき重なったノートの発音が入力したSMFとおりになら
	コントロールチェンジ
	バンク・セレクト


	BnH  00H  ｍｍH (MSB)
	BnH  20H  ｌｌH (LSB)
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	aa:  バンク番号MSB値0～127 (00H～7FH)
	bb:  バンク番号LSB値0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 0/0
	指定チャンネルのバンクを設定します。
	原則として、
	メロディの場合は
	BankSelectMSB：124、BankSelectLSB：0～9、ProgramChange：0～127
	ドラム（パーカッション）の場合は
	BankSelectMSB：125、BankSelectLSB：0、ProgramChange：0～9（１～10）
	の範囲でお使いください。
	この範囲を越えるバンクについての解釈は以下の表を参照してください。
	MSB
	Category
	LSB
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10～127
	0~121
	チャンネルに依存する
	チャンネル10以外：User-Melodyへ置換
	チャンネル10：User-Drum1へ置換
	122、124
	Normal
	Default
	Melody
	User
	Melody
	ユーザ音色
	User
	Melodyへ置換
	123、125
	Drum/
	ストリームPCM
	Bank LSBはどんな数値であっても０として解釈します。
	(*)
	126、127
	チャンネルに依存する
	チャンネル10以外：User-Melodyへ置換
	チャンネル10：User-Drum1へ置換
	(*)Bank MSB 125のとき、使用する音色はProgram Changeによって決定します。3.4プログラム・チ
	表 2　バンク･セレクト対応表
	バンク・セレクトを受信しても、次のプログラム・チェンジの受信までは、前のプログラム・チェンジの音色が有効です。各チャンネ
	また、ドラム/ストリームPCM・チャンネルのときバンク・セレクトはプログラム・チェンジに依存します。この対応については後
	複数のバンク・セレクトが存在する場合は、最新のメッセージ(時間軸的に後ろ)を優先として処理を行います。
	Bank MSB 0x7D(: 125)を指定することにより、該当チャンネルは、ドラム/ストリームPCM・チャンネルとな
	バンク・セレクトとプログラム・チェンジで設定できる音色は、 後節プログラム・チェンジを参照して下さい。
	Note #
	Definition
	Assign
	0
	ストリームPCM
	Stream Wave ID :１
	1
	Stream Wave ID :２
	2
	Stream Wave ID :３
	:
	:
	12
	Stream Wave ID :１３
	13
	Drum
	Instrument
	No Instrument
	14
	No Instrument
	15
	No Instrument
	:
	:
	91
	No Instrument
	92
	ストリームPCM
	Stream Wave ID :１４
	93
	Stream Wave ID :１５
	94
	Stream Wave ID :１６
	:
	:
	110
	Stream Wave ID :３２
	表 3 ドラム/ストリームPCMバンクのNote# 対応表
	モジュレーション・デプス

	BnH  01H  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	vv:  ビブラートの深さ0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 0
	指定チャンネルのビブラート（LFOピッチ変調）の深さを指定します。
	ビブラート値と深さの関係を表 4に示します。ここでのビブラートの深さとは、音色毎に設定するビブラート深度に対する倍率を示
	ビブラート値
	ビブラートの深さ
	0
	OFF
	1～31
	１倍
	32～63
	２倍
	64～95
	４倍
	96～127
	８倍
	表 4 ビブラート値と深さの関係
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合、ノート番号0～12, 92～110に対して無効となります。(
	HV音源チャンネルでは指定できません。
	指定した場合には無視します。
	チャンネル・ボリューム

	BnH  07H  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	vv:  コントロール値0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 100 (64H)
	該当チャンネルの音量を指定するメッセージで、チャンネル間の音量バランスを設定することを目的とします。
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合、ノート番号0～12, 92～110に対して無効となります。
	計算式　:  Gain[dB] = 40*log(cc#7/127)
	［Note］ Stream PCMにアサインされる個別の波形音量は、ベロシティで行って下さい。
	パンポット

	BnH  0AH  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	vv:  コントロール値0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 64(40H) [中央]
	指定チャンネルのステレオ音場位置を指定します。ステレオ音場中の左端から右端(0～127)の間を次の計算式に従って定位しま
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合、ノート番号0～12, 92～110に対しても有効です。
	計算式　:   Left  Channel Gain[dB] = 20*log\�
	Right Channel Gain[dB] = 20*log\(sin\(̃
	[Note]同時刻に同チャンネルのパンポット設定すると誤動作すると最後のパンポット設定が無視されることがありますので、
	同時刻に同チャンネルのパンポット設定を避けるようにしてください。
	エクスプレッション

	BnH  0BH  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	vv:  コントロール値0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 127 (7FH)
	該当チャンネルのチャンネル・ボリュームで設定した音量の変化を指定します。
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合、ノート番号0～12, 92～110に対して無効となります。
	［Note］ cc#7とcc#11はどちらも音量を制御するものであるが目的が異なる。ｃc#7は、曲データの再生に先立って
	計算式　:  Gain[dB] = 40*log(cc#11/127)
	ホールド１（ダンパー）

	BnH  40H  vvH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	vv:  コントロール値0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 0
	該当チャンネルのダンパー（サスティン・ペダル）のオン・オフを指定します。値が0～63でオフ、64～127でオンを設定しま
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合、ノート番号0～12, 92～110に対して無効となります。(
	［Note］ ダンパー・オンでノート・オフを受信した時、ノート・オフを保留します。ダンパーがオンからオフに変化した時、遅
	［Note］ ゲートタイムが特に短いノートにホールド・オンしてもサスティンが効かない場合がありますので、音のリリースを伸
	[Note] ダンパーオンとノートオフが同時に存在する場合は、効果が有効に働かない場合があります。これはハードウエアの都
	データ・エントリー

	BnH 06H  ｍｍH (MSB)
	BnH 26H  ｌｌH(LSB)
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	mm:  データ値MSB 0～127 (00H～7FH)
	ll:  データ値LSB 0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 0/0
	RPNの値(MSB/LSB)の入力に使用します。詳細はRPN項を参照して下さい。
	RPN

	BnH  64H  ｌｌH (LSB)
	BnH  65H  ｍｍH (MSB)
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	ll:  パラメータ番号LSB 0～127 (00H～7FH)
	mm:  パラメータ番号MSB 0～127 (00H～7FH)
	初期設定値： 127/127 (7FH/7FH)
	RPNのパラメータ番号の指定に使用します。
	MA-5オーサリングツールはピッチベンドセンシティビティの指定にのみRPNの指定を使います。
	ピッチ・ベンド・センシティビティを指定するには、以下のようRPNとデータエントリーを組み合わせて使用します。RPNのLS
	BnH 64H 00H / BnH 65H 00H (RPNパラメータ指定)
	BnH 06H ｍｍH   / BnH 26H ｌｌH  (データ・エントリー)
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	mm:  データ値MSB 0～24 (00H～18H)
	bb:  データ値LSB ( 0固定)
	初期設定値：  2/0  (2半音)
	ピッチ・ベンドの感度設定を行います。データ・エントリーのMSBが半音単位、LSBがセント単位の感度を示します。例えば、M
	モノ・モード・オン

	BnH  7EH  01H
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	該当チャンネルをモノ・モードへ切り替えます。ドラム・チャンネルの場合、このメッセージを無視します。ノート・オン中に指定し
	チャンネルがモノ・モード中は、ポリフォニックのノートはスラー（レガート）処理を行います。
	モノ・モードでの複数音の同時発音、あるいは同時とみなせる間隔の短い発音指定を禁止します。同時とみなせる時間間隔は1.5m
	ポリ・モード・オン

	BnH  7FH  00H
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	該当チャンネルをポリ・モードへ切り替えます。
	各MIDIチャンネルのデフォルトはポリ・モード・オンですので、このメッセージはモノ・モードからポリ・モードに復帰するとき
	ノート・オン中に指定しないでください。
	フィルタ･ブライトネス

	FilterBrightness  BnH ４AH  vvH
	n: MIDIチャンネル0～15 (0H～FH)
	vv: コントロール値0～127 \(00H～7FH\)  default: 
	フィルタのカットオフ周波数を変更するときに使用します。
	フィルタEGのFc3のステート（サスティン）にあるときに有効です。
	Fc3のカットオフ周波数をvvの値によって変更します。
	効果を得るために、フィルタEGの設定をサスティン部が時間的に長くなるように設定してください。
	フィルタ･レゾナンス

	FilterResonance  BnH  47H  vvH
	n: MIDIチャンネル0～15 (0H～FH)
	vv: コントロール値0～127 \(00H～7FH\)  default: 
	フィルタのレゾナンスをコントロールします。
	プログラム・チェンジ

	CnH  ppH
	n:   チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	pp:  プログラム番号0～127 (00H～7FH)
	初期設定値：0
	指定チャンネルの音色を設定します。
	該当するチャンネルがノーマル・チャンネルに設定されている場合、バンク・セレクトによって指定されたバンクから音色を選択しま
	MSB
	Category
	プログラム番号
	0
	1
	2
	3～9
	10～127
	123,
	125
	Drum/
	ストリームPCM
	Default Drum1
	Default Drum2
	User
	Drum
	ユーザ音色
	User Drum
	へ置換
	表 5 バンク・セレクト対応表(ドラム/ストリーム・チャンネル)
	MA-5オーサリングツールで使用できる音色には以下の音色があります。
	デフォルト音色：MA-5オーサリングツールの初期設定音色
	Default Melody
	Default Drum1
	Default Drum2
	ユーザ音色：MA-5オーサリングツール上でエディットする音色
	User Melody（範囲外のMelody指定からの置換される音色バンク）
	User Drum（範囲外のDrum指定からの置換される音色バンク）
	他ユーザ音色
	［
	音色マップにない音色を指定した場合の動作は保証しません。
	プログラム・チェンジは、各チャンネル先頭のバンク・セレクトの次に挿入して下さい。曲中でのプログラム・チェンジは、該当チャ
	特にモノモードの場合の発音中のプログラム・チェンジを禁止します。
	ピッチ・ベンド

	EnH  llH  mmH
	n:    チャンネル番号0～15 (0H～FH)
	ll:    ベンド値 LSB 0～127 (00H～7FH)
	mm:  ベンド値 MSB 0～127 (00H～7FH)
	初期設定値 (ベンド値 LSB)/ (ベンド値 MSB)： 0/64 (0H/40H) [中央]
	該当チャンネルのピッチを上下に変化させます。
	ピッチベンドはMSBのみを解釈します。LSBだけを変化させても、ピッチは変化しません。MSB：0で下方向へのピッチ・ベン
	変化幅（ピッチ・ベンド・レンジ）の初期値は±2半音です。
	ピッチ・ベンド・レンジはRPNの0/0で設定できます。
	該当チャンネルがドラム/ストリームPCM・チャンネルの場合のノート番号0～12, 92～110に対して無効となります。
	メタ・イベント
	テンポ


	FFH  51H  03H  ttH  ttH  ttH
	tt tt tt:  4分音符の長さ(μ sec)
	曲中でのテンポチェンジに対応しますので、任意の位置に指定することができます。
	またMA-5オーサリングツールでは、テンポの範囲を最小値20(2DH C6H C0H) 最大値は255(03H 97H 
	演奏開始位置、演奏終了位置

	FFH 06H 03H 51H 30H 30H (Q00)
	FFH 06H 03H 51H 30H 46H (Q0F)
	演奏開始位置と演奏終了位置をメタイベントのMarkerとして記述します。
	MA-5オーサリングツールでは、本イベントをMLDの演奏開始位置と演奏終了位置へ変換します。
	演奏開始位置の４～6バイト(51H 30H 30H)はASCIIで“Q00”(大文字)と表します。
	演奏終了位置の４～6バイト(51H 30H 46H)はASCIIで“Q0F”(大文字)と表します。
	“Q00”と”Q0F”は曲中に１つずつとし、ペアで挿入するようにして下さい。
	“Q00”、”Q0F”がない場合は、演奏開始位置は曲の先頭、演奏終了位置は曲の最後に自動的に挿入します。移動機用のコンテ
	キューポイント

	スタートポイント 　FFH 07H 05H 53H 54H 41H 52H 54H（START）
	曲のスタート位置に挿入します。セットアップ小節を設けた場合には、その直後に挿入してください。セットアップ小節にあるデータ
	また演奏開始位置を省略した場合には、スタートポイントが演奏開始位置になります。
	ノートオン中には指定しないでください。
	ストップポイント　 FFH 07H 04H 53H 54H 4FH 50H（STOP）
	曲の最後に挿入します。
	ストップポイントの後ろに存在するイベントは無視します。
	ノートオン中には指定しないでください。
	曲名

	FFH 01H len 58H 46H 6CH 6EH 3AH 4AH 50H 3AH 曲名 3AH 3AH 3AH 3
	len：58H以降のバイト数。
	lenのつぎからはXFln:JP:を記述し、つづいて曲名を記述します。曲名の文字コードはShift-JISとしてください
	その後コロンを５つ「:::::」並べてください。
	著作権表示

	FFH　 02H 　lenH 　textH
	len : テキスト・データのバイト数（可変長表現）
	text: テキスト・データ
	著作権情報を記述します。文字はASCIIを使用してください。
	シーケンサー・スペシフィック・メタイベント
	ALチャンネル指定


	ALチャンネル指定　FFH 7FH 06H 43H 02H 01H 01H chH flagH
	ALチャンネルを指定します。
	ch ：0…15  ：AL音源チャンネル
	16以上 ：このメッセージを無視する。
	flag ：１  ：有効
	１以外 ：このメッセージを無視する。
	ALチャンネル指定を複数指定した場合は、時間的に最初に現れたALチャンネル設定が有効となります。
	ALチャンネル指定は曲の先頭、時間0の位置Measure :Beat :Tick（0：0：0）に挿入してください。
	時間0以外の時間に挿入した場合の動作については保証しません。
	ALチャンネルはモノラル解釈となります。この点を考慮して制作をお願いいたします。
	同じチャンネルにALチャンネル指定とHV音源チャンネル指定を設定することはできません。
	その場合はHV音源チャンネル指定を優先し、ALチャンネル指定を無視します。
	HV音源チャンネル指定

	FFH ７FH 06H 43H 02H 01H 02H ｃｈH ｆlagH
	HVを使用するMIDIチャンネル番号を指定します。
	シーケンスデータの先頭で指定してください。
	HV音源チャンネル指定を複数指定した場合は、時間的に最初に現れたHV音源チャンネル設定が有効となります。
	CH：HV音源チャンネル番号
	0～15 (0H～FH)：MIDIチャンネル番号
	１６以上：このメッセージを無視する。
	Flag：１固定
	1以外：このメッセージを無視する。
	HV音源チャンネル指定で指定したチャンネルはHV専用となります。
	ALチャンネル指定は無視されます。
	HV音源チャンネルで使用できるノート番号は０－63となり、64－127は無視されます。
	バンクセレクト、プログラムチェンジも必要ありません。
	HV音源の使い方については、「７ HV（Humanoid Voice）音源の使い方」を参照してください。
	チャンネルステータス

	チャンネルステータス FFH 7FH 14H 43H 02H 00H 04H csH csH…
	cs:   チャンネル1からチャンネル16までのVS/LED設定値(16個固定)
	表 6 チャンネルステータス設定値
	設定値
	VS
	LED
	0
	OFF
	OFF
	1
	OFF
	ON
	2
	ON
	OFF
	3
	ON
	ON
	チャンネルステータス情報を指定します。チャンネル１から16のVSとLEDを表 6に従って指定してください。
	ｃｓは16バイト必要です。
	ユニバーサル・システム・エクスクルーシブ・メッセージ
	マスターボリューム

	F0H 7FH 7FH 04H 01H llH mmH F7H
	ll :   Master Volume LSB
	mm : Master Volume MSB 0～127 (00H～7FH)
	初期設定値100　(64H)
	音源出力最終段のボリューム設定を行います。
	LSBは０を指定してください。（LSBは無視します）
	計算式　:  Gain[dB] = 40*log(MSB/127)
	［Note］マスターボリュームの存在しないSMFを受けた時は40log(76/127)=-9dBとなります。
	システム・エクスクルーシブ・メッセージ

	デバイス固有の音色設定や波形設定などの定義をエクスクルーシブで行います。
	ユーザーイベント

	User Event F0H 43H 79H 06H 7FH 10H dataH F7H
	ユーザーイベントを指定します。
	data: 割り込み番号0～15 (0H～FH)
	JAVAゲーム等でユーザーイベントを発生させたいタイミングで挿入してください。
	dataが１６以上の場合はこのメッセージを無視します。
	ストリームPCM ウェーブ・パンポット

	F0H 43H 79H 06H 7FH 0BH  idH ｃｌH dataH F7H
	id: WaveID 1～32 （1H～20F）
	cl: パンポット指定0、クリア 1、パンオフ 2
	data: パンポット値0～127 (00H～7FH)
	該当するチャンネルのストリームPCMにおける個々の波形に対するパンポットを指定します。0で左端、127で右端を示します。
	このメッセージを指定することにより、チャンネル・パンポットは無効になります。（このメッセージで指定されない波形はチャンネ
	clに1を指定することにより、それ以前に受信した全てのウェーブ・パンポット設定をチャンネル・パンポットに戻します。またc
	ストリームPCM 発音数指定

	F0H 43H 79H 06H 7FH 07H dataH F7H
	data: ストリームPCM発音数0～2(1H～2H)
	ストリームPCMの同時発音数を指定します。ストリームPCMを登録していても、本メッセージにより発音数が制限されている場合
	ストリームPCMを使用しないときは、０を指定すると、LSI内部のRAMを有効に使うことができます。
	ステレオストリームを指定するときは、１を指定してください。
	ストリームPCM設定における注意事項
	ストリームで使用するパンポット

	ストリームPCMにおけるパンポットを設定する手段として、コントロール・チェンジによるチャンネル・パンポットにより設定する
	チャンネル・パンポットによる制御

	チャンネル・パンポットを使用する場合は、異なるストリームに対しても共通のパンポットが設定されます。該当チャンネルがドラム
	図 1 チャンネル・パンポットによる設定
	ストリームPCMウェーブ・パンポットによる制御

	ストリームPCMウェーブ・パンポットは、異なるストリームに対して独立したパンポットの制御を行いたい場合に使用します。ドラ
	図 2 ストリームPCMウェーブ・パンポットによる設定
	AL音色使用時の注意事項
	AL音色はALチャンネル指定で指定したMIDIチャンネルでお使いください。
	AL音色をALチャンネル指定以外のMIDIチャンネルで使用した場合は、フィルタの効果がかかっていない音色で発音されます。
	ALチャンネルでの同時発音、または同時とみなせる短い間隔での発音は禁止します。
	同時とみなせる時間間隔は1.5msec以下とします。これはモノ・モードでの扱いと同じです。
	そのようなノートがあった場合は、最後のノートを有効として変換します。
	その他の注意事項
	音量指定とノートメッセージ

	MA-5オーサリングツールでは音量指定と同時刻にノートメッセージを置かないでください。ノイズが出る、音のアタックがなくな
	またStart Pointと最初のノート・オンまでの時間が同様に短い場合も、リピート再生の2回目以降の再生において、最初
	音量の変化が特に大きい場合、この問題が発生しやすくなります。曲中での音量変化は勿論ですが、曲の先頭で音量小に設定して時間
	対象となるメッセージは、マスターボリューム、チャンネルボリューム、エクスプレッション、パンポット、ストリームPCMウェー
	［Note］上記問題が改善されない場合は、音量指定とノートメッセージとの間隔を更にひろげてみてください。SMFでの時間（
	計算式：
	(SMFのtick数) = ((テンポ) *(SMFの時間)*(SMFのdivision)) / ( 60*1000)
	例）(テンポ) = 160, (SMFのdivision) = 480のSMFにおける時間22 msec.は、
	上記式より、(SMFのtick数) = 28 (tick)となります。
	使用できる音色数の制限

	メロディ音色において、1曲中で使用できるプログラム・チェンジの種類の総数は127です。127以下でご使用ください。
	またドラム音色においては、1曲中で使用できるノート・メッセージの種類の総数は 128です。
	128以下でご使用ください。
	上記制限は１曲中で使用可能な音色の種類の総数です。　制限を越える音色をご使用の場合には、音色が発音されないなどの不都合が
	イベント密度制限

	MA-5オーサリングツール ではイベント密度制限があり、瞬間最大イベント密度が1000 byte/sec. 以下、平均イ
	イベント密度は、ノートイベント（6 byte）、プログラム・チェンジ（2 byte）、ピッチベンド（3 byte）、コン
	モノ・モード・オンと最大同時発音数制限

	MA-5オーサリングツール ではモノ・モード・オン使用チャンネルがあるときに最大同時発音数を超えるMLD を作成すること
	最大同時発音数については、2.3音源モードと発音数を参照してください。
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